
Unidad 2: Biogeografía



Contenido

1. Biogeografía
2. Historia de la biogeografía
3. Modelos de biogeografía histórica
4. DEC (Dispersal-Extinction-Cladogenesis)



1) Biogeografía



Biogeografía
El estudio de la distribución de los organismos en el espacio
geográfico. 
• ¿Dónde se distribuye X especie?
• ¿Qué areas tienen más riqueza de especies?
• ¿Qué factores determinan la distribución de las especies?
• ¿Cómo es que un linaje X llegó a tener su distribución actual?



¿Qué factores determinan la distribución de una especie?



2) Historia de la biogeografía



El Chimborazo, Ecuador 
Humboldt, 1805



Darwin, 
Simpson

Henning, 
Croizat

Nelson, 
Platnick, 
Morrone

??



Dispersionismo y 
centros de origen

• Trata distribuciones 
como fijas. 

• Se enfoca en un 
inferencia bajo el 
criterio de parsimonia.

• Busca reconstruir areas 
ancestrales.



Biogeografía 
cladista y 
vicarianza

• Incorpora el proceso de 
vicarianza como 
possible explicación.



Biogeografía basada en procesos

• Incorpora 
explícitamente los 
procesos en la 
reconstrucción.

• Asigna distintos 
costos a procesos.

• Criterio parsimonia.



3) Modelos de biogeografía 
histórica



Evolución de un caracter discreto

Instantaneous rate matrix, Q 

Modelamos el cambio de un estado de caracter a 
través del tiempo utilizando tasas de cambio 
instantáneas que representamos en una matriz Q.



Distribución geográfica como un caracter



Distribución geográfica como un caracter



Distribución geográfica como un caracter



Distribución geográfica como un caracter



Un linaje puede estar en más de un área a la vez!!



Un linaje puede estar en más de un área a la vez!!



4) DEC
Dispersal Extinction Cladogénesis





Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos
Consideraciones:
- No se puede dejar el 

estado nulo.
- Los eventos tienen 

significados biológicos.
- Los cambios ocurren un 

área a la vez.



Modelo DEC – Eventos anagenéticos



El modelo DEC también incluye un 
componente cladogenético.

La distribución de un linaje 
puede cambiar al momento 
que existe una cladogenesis 
OBSERVADA. 



Modelo DEC – Eventos cladogenéticos
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Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



Cuando estamos simulando bajo el 
modelo DEC y encontramos un evento 
cladogenético, temenos que decider qué 
areas heredan los linajes descencientes

Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



Cuando estamos simulando bajo el 
modelo DEC y encontramos un evento 
cladogenético, temenos que decider qué 
areas heredan los linajes descencientes

Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



Cuando estamos simulando bajo el 
modelo DEC y encontramos un evento 
cladogenético, temenos que decider qué 
areas heredan los linajes descencientes

Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



Cuando estamos simulando bajo el 
modelo DEC y encontramos un evento 
cladogenético, temenos que decider qué 
areas heredan los linajes descencientes

Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



Cuando estamos simulando bajo el 
modelo DEC y encontramos un evento 
cladogenético, temenos que decider qué 
areas heredan los linajes descencientes

Modelo DEC – Eventos cladogenéticos



DEC no modela 
probabilisticamente los 
eventos cladogenéticos

• C es un parámetro que se 
infiere, pero no es parte del 
proceso generativo, ya que 
DEC es un modelo de 
cambio anagenético.



Distintos softwares 
implementan 
distintos tipos de 
eventos 
cladogenéticos



Distintos softwares 
implementan 
distintos tipos de 
eventos 
cladogenéticos

DEC + J 



DEC no modela 
probabilisticamente los 
eventos cladogenéticos

• C es un parámetro que se 
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• El problema se agrava aún 
más cuando se incluye +J.



DEC no modela 
probabilisticamente los 
eventos cladogenéticos

• C es un parámetro que se 
infiere, pero no es parte del 
proceso generativo, ya que 
DEC es un modelo de 
cambio anagenético.

• El problema se agrava aún 
más cuando se incluye +J.

• DEC +J va a ser preferido en 
relación a DEC.



Algunas consideraciones prácticas de los modelos 
biogeográficos basados en procesos

1. Definición de las areas
1. Contiguidad en el espacio y 

tiempo.
2. Se comportan como unidades, 

es decir que no podemos decir 
nada acerca de la distribución 
dentro de las areas. 



Stratified DEC

• Se pueden usar matrices de 
conectividad para 
establecer la existencia y 
relaciones entre las areas. 



Stratified DEC



En resumen

• La biogeografía tiene un componente histórico, por lo que 
podemos usar un enfoque inferencial.

• Modelamos la evolución de la distribución de una especie como 
un atributo de la especie que cambia a través del tiempo a través 
de procesos como dispersion y extinción.

• Hay algunas consideraciones especiales al modelar 
distribuciones. 
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