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Ventajas y limitaciones
• Integran la dimensión 

temporal
• Se incorpora el error 

asociado
• Se puede discriminar 

entre escenarios con 
métodos estadísticos 
(LRT, Bayes Factor, AIC)

• Pueden integrar
diferentes fuentes de 
evidencia

• Costosos 
computacionalmente

• Limitado por el número 
de áreas aunque...

• Coste de parámetros
• No diferencia entre 

tipos de dispersion 
aunque…

Limitaciones
conceptuales
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• within-region speciation 
(w) 

• extinction (e)
• between-region speciation 

(b)
• dispersal (d).

Image from: https://revbayes.github.io/tutorials/geosse/



Transition diagram for the GeoSSE
model with two regions, based on 
Figure 1 from (Goldberg et al. 2011). 
Anagenetic processes are represented 
with dashed arrows, while 
cladogenetic processes are 
represented with solid arrows.

https://revbayes.github.io/tutorials/geosse/
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• within-region speciation 
(w) 

• extinction (e)
• between-region speciation 

(b)
• dispersal (d).

Image from: https://revbayes.github.io/tutorials/geosse/





Limitaciones



Limitaciones

Areas:
A B C

The number of possible 
states s is 2r, where r is the 
number of regions .

24 = 16
25 = 32
26 = 64

27 = 128
28 = 256
29 = 512



Thomson et al., 2021; PNAS
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Cladogenetic State change 
Speciation and Extinction
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Ventajas y limitaciones
• Integran la dimensión 

temporal
• Se incorpora el error 

asociado
• Se puede discriminar 

entre escenarios con 
métodos estadísticos 
(LRT, Bayes Factor, AIC)

• Pueden integrar
diferentes fuentes de 
evidencia

• Costosos 
computacionalmente

• Limitado por el número 
de áreas aunque...

• Coste de parámetros
• No diferencia entre 

tipos de dispersion 
aunque…



Pennington & Dick, 2004
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1970s by Eldredge 
and Gould 

Punctuated Equilibria (PE)

PE
Natural 
Selection

Allopatric
Speciation

👀
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Couvreur et al., 2015; Frontiers

ClaSSE

GeoSSE



Couvreur et al., 2015; Frontiers



0 = 00 = the null state with no range
1 = 01 = Area A only
2 = 10 = Area B only
3 = 11 = both areas AB 

state,range
0,0000 
1,1000 
2,0100 
3,0010 
4,0001 
5,1100 
6,1010 
7,0110 
8,1001 
9,0101 
10,0011 
11,1110 
12,1101 
13,1011 
14,0111 
15,1111






