
Modelos SSE
(State-dependent Speciation and Extinction)



CONTENIDO
1) La motivación
2) Un poquito de historia
3) BiSSE (Maddison et al., 2007)

• Anatomía de un BiSSE
• Derivemos una likelihood!
• SSE super-bloom: MuSSE, quaSSE, GeoSSE.

4) BiSSE’s controversy 
• Replication (Maddison & FitzJohn, 2015)
• Model inadecuacy (Rabosky & Goldberg, 2015)



1) Motivación



• Comparar 
diferencias/correlacion
es en caracteres 
(continuos) entre 
clados.

• ¿Qué efecto tiene un 
caracter en la 
diversificación de un 
clado?

• ¿Cuál es la historia 
evolutiva de un 
caracter?



2) Un poquito de historia



PIC (Phylogenetic independent contrasts)

• “Corregir” el 
efecto de la no-
independencia de 
las muestras.

• Popular para 
aplicar pruebas 
estadísticas a 
datos 
filogenéticos, 
comunmente 
continuos.



Sister-clade comparisons

• Comparar tasas de 
diversificación entre 
grupos.



Sister-clade comparisons

• Comparar tasas de 
diversificación entre 
grupos.



3) Anatomía de un modelo BiSSE
Binary State-dependent Speciation and Extinction



Recordatorio: Modelo BD (birth-death)



Recordatorio: Modelo BD (birth-death)



Recordatorio: Modelo BD (birth-death)



Recordatorio: Modelo BD (birth-death)



Recordatorio: Modelo BD (birth-death)
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Modelo BiSSE



Modelo BiSSE
1) Si fijo los valores de los parametros y simulo 
1000 árboles, ¿van a ser todos iguales?
2) Usando simulaciones, ¿cómo obtendría la 
probabilidad de un árbol?
3) Usando simulaciones, ¿cómo infiero los 
estados ancestrales?
4) ¿Estados ancestrales y mapas estocásticos 
son lo mismo?



¿Cómo hacemos inferencia?



¿Cómo hacemos inferencia?



Atributos de un modelo SSE

• Modela simultaneamente (1) el proceso de diversificación y (2) la 
evolución de un caracter (por medio de un CTMC).

• ¡Toma en cuenta la posibilidad de eventos no observados a la 
hora de calcular la verosimilitud!

• Permite separar el efecto de la especiación del efecto de la 
extinción (en contraste con sister-clade comparisons).







Modelo BiSSE





BiSSE



BiSSE en revbayes! (El viernes)



Helmstetter et al., 2023 Ecology Letters



ClaSSE 
(Cladogenetic events)

Evolución de la 
compatibilidad sexual 
en Solanaceae.



ClaSSE 
(Cladogenetic events)

Evolución de la 
compatibilidad sexual 
en Solanaceae.



ClaSSE 
(Cladogenetic events)

Evolución de la 
compatibilidad sexual 
en Solanaceae.



Helmstetter et al., 2023 Ecology Letters

La popularidad de los modelos SSE



La popularidad de los modelos SSE

Helmstetter et al., 2023 Ecology Letters



Helmstetter et al., 2023 Ecology Letters

La popularidad de los modelos SSE
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