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biologia evolutiva:
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Temario

Unidad | - Patrones de diversificacion

1.1 Introduccion a la Macroevolucién

1.2 Introduccién a la inferencia bayesiana con RevBayes

1.3 Introduccioén al proceso de diversificacidn: Estimar la tasa de diversificacion de
un clado

1.4 & 1.5 Estimar tasas de diversificacién entre clados y a lo largo del tiempo

1.6 Estimar eventos de extincién masiva

1.4 Estimar diversificaciéon dependiente de un estado de caracter: modelos de la
familia SSE



Temario

Unidad 2: Patrones biogeograficos

2.1. Modelo DEC uso y limitaciones

2.2. Modelo BIB uso y limitaciones

2.3. GEOSSE Diversificacion dependiente del rango geografico
2.4. Alternativas para estimar eventos de dispersion de larga
distancia: ClaSSE



Temario

Unidad 3: Patrones morfolégicos

3.1 Hipotesis y modelos de evolucién morfolégica

3.2 Disparidad a lo largo del tiempo

3.3. Reconstruccién ancestral de caracteres

3.4. Factores que afectan las tasas de evolucion morfolégica
3.5. Evolucion puntuada versus gradual



Temario

Unidad 4. Tendencias en Estudios Macroevolutivos

4.1 Modelos generativos
4.2 Aplicaciones de la IA en Estudios Macroevolutivos
4.3 Desarrollo de un proyecto de investigacion



Reglas de convivencia

Queremos que el curso sea un espacio académico seguro, respetuoso,
incluyente e intelectualmente estimulante.

e Respetemos el trabajo y tiempo de los demas.
o Laclase empezara 10:10 en punto
e Seamos tolerantes de opiniones distintas a las nuestras.
Seamos curiosos.
o Participemos en las discusiones.

o Hagamos preguntas para entender.
o No hay pregunta tonta, jtodos estamos aprendiendo!

e ,algo mas?



Evaluacion

Examen
Practicas
Participacion

Proyecto Final (Exposicion)

40%
20%
10%
30%



El equipo de instructores: Unidad de Sintesis
en Sistematica y Evolucion (UniSSE)




Cristian Cervantes
Técnico académico de la Unidad de Sintesis en Sistematica y Evolucion (UNISSE)
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GTTCG

Procesamiento
y analisis de datos
gendmicos

Filogenética Analisis geograficos
comparativa y espaciales

Anadlisis estadisticos



Responsable técnico del cluster BEAGLE del Instituto de Biologia.




El equipo de instructores: Unidad de Sintesis
en Sistematica y Evolucion (UniSSE)
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El equipo de instructores: Unidad de Sintesis
en Sistematica y Evolucion (UniSSE)




Ixchel Gonzalez-Ramirez

- PRIORS
& BRYOS

The Liverwort
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Filogenética espacial
de briofitas

Tiempos de
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Solanaceae

[~
5
Variaci6n del microbioma de s s
una hepatica 8 \g
«
W
S
ot

Biogeografia de
hepaticas

Sistematica de
coniferas Cretacicas

Estructura poblacional
de una hepatica

Biologia de las escamas
ventrales en hepaticas









Ejemplos de cosas que un modelado cuidadoso te
permite hacer/aprender. Solanaceae
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Solanaceae

e 2850 spp
e Cosmopolitan

e Some backbone
relationships are
contentious

 As well as
relationships
within the berry
clade

(Deanna et al., under review)

l\ /Myoscyaminae
)

\
/\ Ayciina

"A
‘ /Anthocercideae

' | /Schwenckieae




Fossil seeds

110 fossil
seeds

Geographically
widespread

Dorofeev 1951, 1955, 1957, 1966



Eocene berries

Fruits with inflated five-
angled calyces.

Eocene lantern fruits from Gondwanan Patagonia Physalis infinemundi
and the early origins of Solanaceae

(Wilf et al. 2017)

52.2 MYA

PETER WILF, MONICA R. CARVALHO, [...], AND N. RUBEN CUNEO +1 authors Authors Info & Affiliations




Eocene berries

Lyc:antho:des calycma (Deanna et al. 2023)
49.5-51.5Ma

Fossil berries reveal global radiation of the nightshade family
by the early Cenozoic

Eophysaloides inflata

Rocio Deanna % Camila Martinez, Steven Manchester, Peter Wilf, Abel Campos,
Sandra Knapp, Franco E. Chiarini, Gloria E. Barboza ... See all authors >

(Deanna et al. 2023)




The Bayesian TED approach

e Simultaneously infers

topology and b sidicy CLOCK
divergence times.
1) DNA sequences UCLN
[ ]
f;Vpeélaoggelza(T ver 2) Discrete morph traits Global linked
uncertai nty. 3) Continuous morph traits Global

» Allows the use of
multiple fossils.

TREE
Understanding the Tripartite FBD
Approach to Bayesian (speciation, extinction,

fossilization)

Divergence Time Estimation

Rachel C. M. Warnock
Friedrich-Alexander Universitat Erlangen-Nurnberg
April M. Wright
Southeastern Louisiana University




Data Morphological data
17 categorical and 8 continuous traits
148 taxa

. 1 compression
1 4 fOSS'IS 2 hilum_position
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134 extant +omty e B
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Physalis angulata

hysalis pesuviana

salis huickeni
Physaiie nfinemundi”
Quincuia lobata
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How old are
Solanaceae?
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How old are
Solanaceae?

Implications
for internal
nodes?
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2) La posicion filogenetica -

de fésiles, y la
Incertidumbre asociada
con esa posicion.

PP

0.2

0.4

0.2

Lycianth

Yy ly
(two Lycianthes spp., 0.68)

Hi
ny 34

(Datura ferox, 0.61)

'ma daturoides

0.4
o
o
0.2
0 -
Solanispermum reniforme Eophysaloides inflata Thanatosperma minuta
(Solaneae, 0.47)

(Physalinae+Withaninae s.s., 0.46)

(Hyoscyameae, 0.45)

|||||||

Solanotes dorofeevii
(Physalinae+Withaninae s.s., 0.38)

Solanum miocenicum
(Jaltomata, 0.36)

Albionites arnensis
(Schwenckieae, 0.17)

Nephrosemen reticulatum
(Nicotianoideae, 0.12)

Seminuta pliocenica
(Deprea+Athenaea+Cuatresia+
Darcyanthus, 0.10)

Illllllll
Sinuatitesta foveolata

(Solanum thelopodium, 0.05)
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Fossils

Take the full sample of
trees from the posterior <

“b

Fossil placement uncertainty

Prune all but one fossil
at atime

Enumerate all the
sampled sister
groups for the fossil

Make a
summary tree

o
Compute PP of each
y g
||||||||IIII|||||||||||||||||

Sister groups

Fossils one at the time



Fossils

0.4

PP

Solanum miocenicus (seed) PP = 0.05

0.6 1

PP

Solanum foveolatum (seed) PP = 0.05

0.24

0.0 Il...lllllllll.

K528_Solanum_miocenicus sister groups

0.4

0.24

K587B_Solanum_foveolatum sister groups

Fossils one at the time



Fossils

Datura ferox

K453A_Hyoscyamus_datureoides sister groups

0.6
Lycianthes rantonettii +

» Lycianthes acapulcencis
0.4

Lycianthoides calycina (fruity PP = 0.48 Lymianiholdae,_calycing sistarigroups

Fossils one at the time



Hyoscyamus datureoides (seed) PP = 0.55
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Lycianthoides calycina (fruit) PP = 0.48

0.6

Datura ferox

K453A_Hyoscyamus_datureoides sister groups

0.6
Lycianthes rantonettii +

» Lycianthes acapulcencis
0.4

f_Lycianthoides_calycina sister groups

Fossils one at the time



Fossils

3) Retroalimentacion
acerca de patrones

o o de diversidad
= morfologica.

Lycianthoides calycina (fruit) PP = 0.48

Hyoscyamus datureoides (seed) PP = 0.55




CHARACTER

EVOLUTION LLocs
1) DNA sequences UCLN
2) Discrete morph traits Global linked
3) Continuous morph traits Global

TREE
FBD

(speciation, extinction,
fossilization)

Un modelo generativo
(qQue modela
simultaneameante el
proceso que genera el
arbol y sus caracteristicas)
nos permite co-inferir
multiples parametros
relacionados y nos da un
marco directo para lidiar
con la incertidumbre.



Revision de software



